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TAJEKOZTATO
az értékelo tanar részére

— A vizsgazd csak a kiosztott feladatlapon, illetve a vizsgaszervezd altal
biztositott, a vizsgaszervezd intézmény bélyegzdjével ellatott podtlapon
dolgozhat.

— Tévedés esetén csak az egyértelmii javitds - a helytelen valasz athuzésa, a
vizsgazd alairaséaval és a daitummal ellatva - fogadhat¢ el.

— Az irasbeli vizsgatevékenység értékelése a kozponti javitasi-értékelési
utmutato alapjan torténik.

— Kérjik, hogy minden feladat esetén a maximalisan adhat6 pontszam melletti
négyzetbe irja be az elért pontszadmot a javitast végzo tanar!

— A csillaggal (*) jelolt kérdéseknél a javitasi-értékelési utmutatotol eltérd, de
tartalmaban azonos/szakmailag megfeleld egyéb helyes megoldas is
elfogadhato a ponthataron beliil.

— A feladatlap szerkesztésénél Dr. Fabidn P4l — Dr. Magasi Péter Orvosi
Helyesirasi Szotar (Akadémia Kiadd, Orszagos Orvostudomanyi Informacios
Intézet és Konyvtar Budapest, 1992.) Gitmutatésait vettiik figyelembe.

— Maximalisan adhat6 pontszam: 100 pont
— Ponthatarok:

80 - 100 (%) - jeles
60 - 79 (%) -jo

50 - 59 (%) - kozepes
40 - 49 (%) - elégséges
39 - 0 (%) -eclégtelen

,Korlatozott terjesztési!”
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Maximalisan adhato
pontszam:

1. 4pont| |

Sorolja fel a munkavallalokra vonatkozé mesterséges forrasbdl szarmazé
évi effektiv és résztest doziskorlatokat!

- A munkavallaloi sugarterhelésre vonatkozo effektivdozis-korlat évi 20 mSv.

- A szemlencse egyenértékdozis korlatja évi 20 mSv.

- A borfeliiletre meghatarozott egyenértékdozis korlatia évi 500 mSv, amely a
bérfeliilet tetszéleges I cm®-es teriiletére szamitott dtlagra vonatkozik.

- A végtagok egyenértékdozis korlatia évi 500 mSv.

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

2. 2pont| |

Huzza ala a rontgensugarzasra vonatkozo helyes allitasokat!

- egyenes vonalban, fénysebességgel terjed

- 1onizélja a gazokat

- elektromos és magneses tér hatasara a pozitiv polus felé elhajlik

- a szdrodas soran a foton az adott kolcsonhatasban a teljes energidjat atadja
az anyagnak ¢és elnyel6dik

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhat6! Tobb valasz alahtizasa esetén pontszam nem adhat6!)

3. 3pont| |

Parositsa az alabbi fogalmakat és meghatarozasokat! irja a betiijelek mellé
a helyes valasz sorszamat!

A. proton
B. radioaktivitas
C. rendszam

1. A magban talalhat6 protonok szama.

N

Instabil atommagok bomlasanak sugérzassal jar6 folyamata.
3. Pozitiv toltéssel rendelkezd egységnyi atomi tomegili elemi részecske.

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

,Korlatozott terjesztési!”
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4, 3pont| |

frja le a harom leggyakrabban alkalmazott sugarterapias frakcionalasi
sémat!

1. NORMAL frakciondlas: napi 2 Gy frakciédozis, heti 5 nap

2. HIPO frakciondlas: 3-5 Gy hetente 2-3 alkalommal

3. HIPER frakcionalas: 0,8-1,5 Gy naponta 2-3-szor, heti 5 nap

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

5.% opont| |
Nevezze meg és jellemezze az elektronikus mezéellendrzé berendezéssel
elkészitheto képbegyiijtési modszereket!

1. Egyszeri képek (Single images) készitése: a képeket a kezeléssorozat kézben,

a frakciodozis bizonyos szazalékanak elérése utan késziti el. Egy frakcio

sordn egy vagy tobb kép is nyerheto.

2. Kettds expozicios képfelvételen (double exposure) azt értjiik, hogy el6szor
keszitiink egy nyilt, nagymezos felvételt (dltalaban 25 cm x 25 cm) blokk,
kollimator elforgatasa nélkiil a beteg anatomidjanak dbrazoldsa végett, és
erre raexpondlunk egy ujabb felvételt, ami mdr tartalmazza a tervezett mezok
paramétereit. A kettos expozicios felvétel készitése ajanlott az elso kezelés
megkezdeése elott.

3. Képsorozat felvétel (cine acqcuisition): kiilonleges esetekben esetleg
sziiksegessé valhat a képek folyamatos begyiijtése az egész frakciobol vagy

annak egy részébol, hogy késobb filmszeriien, ciklusban lehessen megnézni
azokat.

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

6.% Tpont| |
Soroljon fel az LDR afterloading kezelésekhez sziikséges eszkozok koziil
hetet!

sugarvedett kezelohelyiség

megfelelo sugarvédelemmel ellatott forrds tarolo

sugarforrads

forraskalibraciohoz és minoségellendrzéshez sziikséges méroberendezések
- besugarzdstervezo rendszer

- dozismonitorozo detektor

- lokalizdcios rontgenkésziilék

- applikatorok

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)
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7% 3pont| |
Soroljon fel a CT-szimulaciéhoz kapcsolod6 adminisztracios feladatok
koziil harmat!

- személyes adatok regisztralasa, a mar regisztradltak ellenorzése

- a régionak megfelelo betegrogzitési eszkozok pontos dokumentalasa

- a betegfektetesrol fotodokumentdcio készitése

- besugarzdsi mezé meghatarozdsa esetéen a mezoparaméterek pontos

feljegyzése

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

8. 3pont| |

Csoportositsa az alabbi elvaltozasokat a megadott szempontok szerint!
Irja a sorszamokat a megfelelo helyre!

1. rosszindulata daganatképzdédés
2. sziirkehalyog (cataracta)
3. kronikus sugardermatitis

Sztochasztikus sugarhatas kovetkezmény: ...1....
Determinisztikus sugarhatas kovetkezmény: ...2., 3....

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhat6! Egyéb megoldasok esetén pontszam nem adhato!)

9, 3pont| |

Pirositsa az alabbi fogalmakat és meghatarozasokat! irja a betiijelek mellé
a helyes valasz sorszamat!

A. minGségbiztositds 1. az azonositott kockazat valosziniiségének és varhatod
kovetkezményeinek szamszerlsitése részletes vizsgal
soran

B. mindségellendrzés 2. mindazok a tervezett és rendszeres tevékenységek,
amelyek megfeleld biztonsagot nyljtanak arra nézve,
hogy a termék vagy szolgéltatas a megadott mindségi
kovetelményeket kielégiti

C. kockazatanalizis 3. a mindségi kovetelmények teljesitése érdekében
alkalmazott operativ mddszerek és tevékenységek

A—-..2.., B.-..3.., C-..1..

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

'9’
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10. 3pont| |

Huzza ala a terapias szimulatorokra vonatkozo helyes megallapitasokat!

- A terapias szimulator egy képalkotd eszkoz.

- A kollimator rendszere képessé teszi barmilyen alaku besugarzasi mezok
szimulalasara.

- Fontos feladata az isocenter pontos meghatarozasa.

- A szimulator Iézerjelei kiilonboznek a LINAC 1ézerjeleitol.

- Lehet6ség van az un. indirekt mez0 beallitasara is.

- A szimulator gantry beallitdsai megfelelnek a terapias LINAC gantry
paramétereinek.

(Csak a 3 helyes valasz egyiittes alahuzasa esetén adhatd pont! Egyéb megoldasok esetén pontszam nem adhato!)

11.% 4pont| |
Soroljon fel a tiido sugarterapias-kezelése alatt jelentkezo Kkorai
mellékhatasok koziil négyet latinul, vagy magyarul!

- erythema - bérpir

- radiogén oesophagitis — sugarhatdsra kialakulo nyelécsogyulladas
- pneumonia - tiidégyulladds

- radiogén tracheitis — sugarhatasra kialakulo légcségyulladas

- radiodermatitis — sugarhatasra kialakulo bérgyulladas

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

12. 6pont| |

Nevezze meg és hatarozza meg az esetleges mellékhatasok sulyossaganak
jellemzésére szolgalo kritériumokat (CTCAE GRADE)!

1. Grade 0: valtozas nélkiil

2. Grade I: enyhe, a napi tevékenységre nincs hatdassal

3. Grade 2: kozepes, jarobeteg-kezelés kereteiben ellathato
4. Grade 3: sulyos, gyakran korhdzi ellatast igényel

5. Grade 4: életet veszélyeztetd

6. Grade 5: halalos

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

,Korlatozott terjesztési!”
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13.* S5pont| ]

Soroljon fel az egésztest besugarzasi technikak koziil 6tot!

- horizontalis beteg dlldas AP-PA nagy mezo — egy sugarforrassal
- vertikalis beteg dallas AP-PA nagy mezo — egy sugarforrassal

- beteg horizontalis elmozgatasaval — egy sugarforrassal

- sugarforras horizontalis elmozditasaval — egy sugarforrassal

- tobb illesztett mezo — egy sugarforrassal

- tobb sugarforras alkalmazasaval

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

14.% gpont[ |
Soroljon fel a majtumorok sugarkezelése soran kialakulé korai és kései
mellékhatasok koziil négyet-négyet!

Korai mellékhatasok:
- hadnyas

- hasmenés

- laz

szediiles
faradtsag

Késo1 mellékhatasok:

- sugarzds okozta hepatitis
- mdajfibrosis

- reészleges vesesorvadas

- epeuti fibrosis

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

15, 2pont| ]

Huzza ala az alabbi képi modalitasok koziill azokat a képalkoto
vizsgalatokat, amelyek lagyrész daganatoknal a legtobb informaciot adjak!

- CT

- ultrahang

- hagyomanyos rontgen
- MRI

(Csak a 2 helyes valasz egyiittes alahtizasa esetén adhatd pont! Egyéb megoldasok esetén pontszam nem
adhato!)

',’
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16.* 3pont[ |
Soroljon fel a fej-nyak tumorok sugarkezelése esetén harom védendé
szervet!

- nydlmirigy
- szdjiireg
- gerincvelo
- agytorzs

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

17. 2pont| ]

Huzza ala a mezoellenorzésre vonatkozo helyes allitasokat!

- Az elso kezelés megkezdése elott mezoellendrzo felvétel készitése kotelezo.

- A KV ¢é MV verifikdcios technikdk kozott a képmindségben nincs
kiilonbség.

- Bizonyos fektetési hibak felett a mezoellendrzést meg kell ismételni.

- A mezOellendrzés nem alkalmas random hibak kiszirésére.

(Csak a 2 helyes valasz egyiittes alahuzasa esetén adhatd pont! Egyéb megoldasok esetén pontszam nem
adhato!)

18. 7pont| ]

Nevezze meg a teleterapias kezelés folyamatanak 1épéseit!

1. Diagnozis feldllitasa

2. Betegrogzités és poziciondlds

3. Célteriilet és védendo szervek bejelolése (konturozads)

4. Besugarzasi technika kivalasztasa és dozisszamolds

5. Besugarzasi terv értékelése, jovahagyasa

6. Kezelési terv ellenorzése (dozimetriai és mezoellenorzo felvételek készitése)
1. Kezelés végrehajtasa

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

,Korlatozott terjesztési!”
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19. 3pont| |

Parositsa az alabbi roviditéseket és fogalmakat, meghatarozasokat!
Irja a betiijelek mellé a helyes valasz sorszamat!

A LET
B. RBE
C. ALARA

1. Relativ  biologiai hatds - Az a sugarzasi mennyiség, amely
referenciasugarzassal egyenértékii hatds eléréséhez sziikséges, ugy hogy
minden egyéb fizikai és biologiai paramétert valtozatlanul hagyunk.
Referenciasugarzasnak altalaban a 250 kV-os rontgent hasznaljuk.

2. A sugarvesz¢lyes munkahelyen foglalkoztatott személyek sugarterhelését az
¢sszertien elérhetd legalacsonyabb szinten kell tartani a gazdasagi-tarsadalmi
tényezok figyelembevételével.

3. Linearis energia atvitel - adott egységnyi tavolsag alatt leadott energia a
szOvetben.

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

20. 3pont| |

Sorolja fel az in vivo dozimetria esetén meghatarozhato dozispontokat!

- belépo dozis
- kilépo dozis
- testkozépvonali dozis

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

21.% 2pont| |

rjale a CTV és GTV céltérfogatok meghatirozasait!

- CTV: Az a GTV koriili térfogat, amely térfogatban feltételezheto, hogy
mikroszkopikus daganatsejtek taldalhatoak.

- GTV: a makroszkopos képalkoto vizsgalattal kimutathato primer daganatot
és az esetlegesen megjeleno dttétes nyirokcsomokat, illetve egyeb attéteket
jelenti.

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhatd!)

,Korlatozott terjesztési!”
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22,

Huzza ala a sugarterapias szakasszisztens feladatait!

diagnozis felallitasa

dontés a terapiardl
betegpozicionalas

doziseloiras

betegrégzités

céltérfogatok meghatarozasa
CT-szimulacio

dozisszamolas

dozimetriai mérések elvégzése
védendd szervek konturozasa
védendo szervek doziskorlatainak meghatdrozasa

4pont| |

(Csak a 4 helyes valasz egyiittes alahuzasa esetén adhatd pont! Egyéb megoldasok esetén pontszam nem

23.*
Sorolja fel a sugarterapiaban alkalmazott fantomokat! irjon harmat!

szilard vizfantom

vizfantom

humanoid vagy antropomorf fantom
IMRT fantom

adhato!)

3pont| |

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

24,
Huzza ala azokat a besugarzokésziilékeket, amelyekkel lehet mozgé
céltérfogatot tumorkoveto technikaval besugarazni!

Cyber-kés

Gamma-kés

Vero gyorsitod
Tomoterapias késziilék

2pont| |

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhat6! Tobb valasz alahtizasa esetén pontszam nem adhat6!)

,Korlatozott terjesztési!”
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25.% 4pont| |

Soroljon fel a kobaltagyu részei koziil négyet!

- allorész

- forgorész (gantry)

- kezeloasztal

- kollimator-rendszer
- forrastarolo

(Helyes valaszonként 1-1 pont adhato!)

26. 2pont| |

irja le az ekvivalens négyzetes mezéméret kiszamolasanak képletét egy
a x b oldalu fotonmezo esetén!

2 ab
(a+b)

,Korlatozott terjesztési!”



